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Kierunek i poziom studiow: Matematyka, studia |
stopnia,

2 rok

Sylabus modutu: Algebry liniowa z geometrig A (03-
MO1S-12-ALGeA)

Nazwa wariantu modutu (opcjonalnie):

1. Informacje ogdlne

Koordynator modutu | Alfred Czogata, alfred.czogala@math.us.edu.pl

rok akademicki 2013/2014

semestr zimowy

forma studiow stacjonarne

sposOb ustalania Na ocene koncowa sktadajg sie: oceny z dwaéch kolokwidéw (40%), krétkich

oceny koncowej testow pisemnych ze znajomosci tresci wyktadéw i ich elementarnych

modutu zastosowan (10%), ocena z aktywnosci na zajeciach ( w formie punktéw
bonusowych) oraz ocena z pisemnego egzaminu koncowego (50%).

informacje

dodatkowe

2. Opis zaje¢ dydaktycznych i pracy studenta

nazwa kod

Wyk}ad ALGeA fs 1

prowadzacy Alfred Czogata, alfred.czogala@math.us.edu.pl

grupa(-y) Wszyscy studenci specjalnosci: matematyka w finansach i ekonomii, matematyczne
metody informatyki

tresci zajec 1. Przestrzenie liniowe: definicja i przyktady przestrzeni liniowej, podprzestrzen,

suma podprzestrzeni, przestrzen ilorazowa, kombinacje liniowe, podprzestrzen
rozpieta na uktadzie, liniowa zaleznos$c¢, baza przestrzeni liniowej, wymiar
przestrzeni liniowe;j.

(6 godz.)

2. Homomorfizmy przestrzeni liniowych: przeksztalcenie liniowe, jadro i obraz,
macierz przeksztalcenia liniowego, zmiana baz, przestrzenh przeksztatcen
liniowych, funkcjonaty liniowe, przestrzenh sprzezona. (4 godz.)

3. Endomorfizmy przestrzeni liniowych: podprzestrzen niezmiennicza
endomorfizmu, warto$¢ i wektor wtasny, diagonalizowalnos¢ endomorfizmu,
zastosowania wartosci i wektorow wtasnych, posta¢ kanoniczna Jordana. (2 godz.)

4. Funkcjonaty dwuliniowe i formy kwadratowe: funkcjonat dwuliniowy i jego
macierz, funkcjonat kwadratowy, przestrzen ortogonalna i jej nieosobliwosé, bazy
prostopadte i metody ortogonalizacji, sygnatura rzeczywistej przestrzeni
ortogonalnej, klasyfikacja rzeczywistych i zespolonych przestrzeni ortogonalnych,
izomorfizmy przestrzeni ortogonalnych, endomorfizmy samosprzezone. (6 godz.)
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5. Geometria afiniczna: przestrzeni afiniczna, podprzestrzenie przestrzeni
afinicznych, punkty w potozeniu ogéinym, baza punktowa, srodek ciezkosci uktadu
punktow, afiniczne uktady wspotrzednych, przeksztatcenia afiniczne,
przeksztatcenia styczne. (2 godz.)

6. Liniowe i afiniczne przestrzenie euklidesowe: norma i metryka euklidesowa,
katy i ich miary, macierz i wyznacznik Grama, miary wieloscianow i sympleksow,
izometrie w przestrzeniach euklidesowych, formalizacja matematyczna
klasycznych transformacji geometrycznych (rzut, symetria, obrét, powinowactwo
prostokatne). (6 godz.)

7. Hiperpowierzchnie stopnia 2: informacje o postaciach kanonicznych i
klasyfikacji hiperpowierzchni stopnia 2. (4 godz.)

metody
prowadzenia
zajeC

Jak w opisie modutu.

liczba godzin | 30

dydaktycznych

(kontaktowych

)

liczba godzin | 30

pracy wiasnej

studenta

opis pracy Wystuchiwanie i studiowanie wyktadow, samodzielne studiowanie literatury
wilasnej wskazanej w sylabusie i pomocniczych materiatdw dydaktycznych udostepnionych
studenta przez wyktadowce.

organizacja 2 godziny tygodniowo, ul. Bankowa 14, sala wg planu zaje¢

zajec http://www.math.us.edu.pl/plan1314z/index.html

literatura 1. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, t. 112, WNT, Warszawa 2002.

obowigzkowa

. A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria, PWN, Warszawa 1976.

literatura
uzupetniajgca

. Borsuk, W. Szmielew, Podstawy geometrii, PWN, Warszawa 1955.
. N.W.Jefimow, E.R.Rozendorn, Algebra liniowa wraz z geometrig
wielowymiarowg, PWN 1976

J. Komorowski, Od liczb zespolonych do tensorow,

spinorow, algebr Liego i kwadryk, PWN 1978.

4. A.l. Kostrykin, J.I.Manin, Algebra liniowa i geometria, PWN 1993.
5. F. Leja, Geometria analityczna, PWN 1975.
6
7

2
3. A. Kostrikin, Wstep do algebry, t. 2, PWN, Warszawa 2004.
1
2

w

. A. Mostowski, M. S,tark, Algebra liniowa, PWN 1975.
. M. Moszynska, J. Swiecicka, Geometria z algebrag liniowg. PWN 1975.
8. M. Stark, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1958.

adres strony

Strona domowa wyktadowcy: http://www.math.us.edu.pl/czogala/

www zajec Platforma Moodle: http://el2.us.edu.pl/wmfich/enrol/index.php?id=153
informacje

dodatkowe

nazwa kod
Konwersatorium ALGeA fs_2
prowadzacy Alfred Czogata

grupa(-y) gr. 1. Beata Rothkegel, brothkegel@math.us.edu.pl

gr.2 Alfred Czogala, alfred.czogala@us.edu.pl
gr. 3 Pawel Gladki, pawel.gladki@us.edu.pl
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tresci zajeé

Rozwiazywanie zadan z 7 zestawOw. Zadania w poszczeg6lnych zestawach dotycza
zagadnien omawianych w odpowiednich czesciach wykladu (patrz tre$¢ wykiadow).

metody
prowadzenia
zajeC

Jak w opisie modutu.

liczba godzin | 30

dydaktycznych

(kontaktowych

)

liczba godzin | 60

pracy wiasnej

studenta

opis pracy Samodzielne rozwigzywanie zadan z zestawdw zadan wskazanych przez
wtasnej prowadzgcego zajecia.

studenta

organizacja 2 godziny tygodniowo, ul. Bankowa 14, sale wg planu zajec
zajeé http://www.math.us.edu.pl/plan1314z/index.html

literatura Jak w przypadku wyktadow.

obowigzkowa

literatura Jak w przypadku wyktadéw oraz zbiory zadan:

uzupetniajgca

1. A. Kostrikin (red.), Zbiér zadar z algebry, PWN, Warszawa 2005.
2. J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

adres strony
www zajec

Jak w punkcie 2.

informacje
dodatkowe

3. Opis sposobow weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

Nazwa

kod

aktywnos$¢ na zajeciach

ALGeA w_1

kod(-y) zajec

osoba(-y)

przeprowadzajac
a(-e) weryfikacje

gr. 1. Beata Rothkegel, brothkegel@math.us.edu.pl
gr.2 Alfred Czogata, alfred.czogala@us.edu.pl
gr. 3 Pawel Gladki, pawel.gladki@us.edu.pl

grupa(-y) gr. 1. Beata Rothkegel, gr.2 Alfred Czogata, gr. 3 Pawet Gtadki
wymagania 1. Znajomos¢ definicji i podstawowych faktow dotyczacych przestrzeni
merytoryczne liniowych: przestrzen liniowa, podprzestrzen, suma podprzestrzeni, przestrzen

ilorazowa, kombinacje liniowe, podprzestrzen rozpieta na uktadzie, liniowa
zaleznos¢, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowe;.

2. Znajomos$¢ definicji i podstawowych faktow dotyczacych homomorfizméwi i
endomorfizmow przestrzeni liniowych: przeksztatcenie liniowe, jadro i obraz,
macierz przeksztatcenia liniowego, zmiana baz, przestrzen przeksztatcen
liniowych, funkcjonaty liniowe, przestrzeh sprzezona, podprzestrzen
niezmiennicza endomorfizmu, warto$¢ i wektor wtasny, diagonalizowalnosé
endomorfizmu, zastosowania wartosci i wektorow wiasnych, posta¢ kanoniczna
Jordana.

3. Znajomos$¢ definicji 1 podstawowych faktow dotyczacych funkcjonatéw
dwuliniowych i form kwadratowych: funkcjonat dwuliniowy i jego macierz,
funkcjonat kwadratowy, przestrzen ortogonalna i jej nieosobliwo$¢, bazy
prostopadte i metody ortogonalizacji, sygnatura rzeczywistej przestrzeni
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ortogonalnej, klasyfikacja rzeczywistych i zespolonych przestrzeni
ortogonalnych, izomorfizmy przestrzeni ortogonalnych, endomorfizmy
samosprzezone.

. Znajomos¢ definicji i podstawowych faktéw z zakresu geometrii euklidesoweyj:
przestrzeni afiniczna, podprzestrzenie przestrzeni afinicznych, punkty w
potozeniu ogbinym, baza punktowa, srodek ciezkosci uktadu punktéw, afiniczne
uklady wspotrzednych, przeksztalcenia afiniczne, przeksztatcenia styczne,
norma i metryka euklidesowa, katy i ich miary, macierz i wyznacznik Grama,
miary wieloscianéw i symplekséw, izometrie w przestrzeniach euklidesowych,
formalizacja matematyczna klasycznych transformacji geometrycznych (rzut,
symetria, obrot, powinowactwo prostokatne).

5. Znajomos$¢ podstawowych faktéw dotyczacych hiperpowierzchni stopnia 2 i ich

klasyfikaciji.

kryteria oceny

Znajomos¢ wyzej wymienionej wiedzy teoretycznej i umiejetno$¢ zastosowania jej
do probleméw praktycznych (zadan).

przebieg procesu

Stopienh przygotowania do zaje¢ oceniany bedzie na podstawie 5 krétkich

weryfikacji pisemnych sprawdzianéw ze znajomosci teorii z wyktadéw i jej elementarnych
zastosowan.
W kazdym z pisemnych testéw mozna bedzie uzyskaé¢ 2 punkty
Kazdy student bedzie miat ponadto mozliwos¢ wykazania sie aktywnoscig na
zajeciach, ktéra bedzie punktowana w postaci punktéw bonusowych (do 10
punktow).

informacje

dodatkowe

nazwa kod

sprawdziany pisemne ALGeA_w_2

kod(-y) zajec

osoba(-y) gr. 1. Beata Rothkegel, brothkegel@math.us.edu.pl

przeprowadzajac gr.2 Alfred Czogata, alfred.czogala@us.edu.pl

a(-e) weryfikacje | 9r- 3 Pawet Gladki, pawel.gladki@us.edu.pl

grupa(-y) gr. 1. Beata Rothkegel, gr.2 Alfred Czogata, gr. 3 Pawet Gtadki

wymagania 1. Umiejetnos¢: sprawdzania czy dana struktura algebraiczna jest przestrzenig

merytoryczne wektorowa, rozpoznawania przestrzeni wektorowych wsrod znanych obiektéw

matematycznych, wykonywania dziatarn na wektorach w réznych
przestrzeniach wektorowych, sprawdzania, czy dany podzbior jest
podprzestrzenig wektorowa,, wyznaczania kombinacji liniowej uktadu
wektoréw, sprawdzania czy dany wektor jest kombinacja liniowg uktadu
wektoréw, sprawdzania liniowej niezaleznosci i liniowej zaleznosci uktadu
wektoréw, sprawdzania czy suma podprzestrzeni jest sumg prostg
podprzestrzeni, wyznaczania bazy i wymiaru przestrzeni, wyznaczania
wspoitrzednych wektora w bazie, wyznaczania macierzy przejscia pomiedzy
bazami, wyznaczania zalezno$¢ pomiedzy wspo6trzednymi przy przejsciu od
bazy do bazy, dowodzenia podstawowych (elementarnych) faktow
dotyczacych przestrzeni liniowych Przykladowe zadania sprawdzajgce
powyzsze umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 1.

2. Umiejetno$¢: sprawdzania czy dana funkcja jest przeksztatceniem liniowym,
wyznaczania jgdra i obrazu przeksztatcenia liniowego, znajdowania wzoru na
przeksztatcenie liniowe zadane na bazie, wyznaczania macierzy
przeksztatcenia liniowego, wyznaczania wzoru na przeksztatcenie liniowe o
zadanej bazie, wyznaczania zaleznosci pomiedzy macierzami tego samego
przeksztatcenia w réznych bazach, wyznaczania bazy i wymiaru przestrzeni
przeksztatceni liniowych, wyznaczania bazy przestrzeni sprzezonej,

dowodzenia podstawowych (elementarnych) faktéw dotyczgcych
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przeksztatcen liniowych. Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze
umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 2.

3. Umiejetnos¢: sprawdzania, czy dana podprzestrzen jest niezmiennicza,
wyznaczania wartosci wkasnych i odpowiadajgcych im wektoréw wtasnych,
poszukiwania bazy ztozonej z wektorow wiasnych, diagonalizowania (o ile to
mozliwe) endomorfizmu, zastosowania diagonalizacji do obliczania potegi
macierzy, sprowadzania endomorfizmu do postaci kanonicznej Jordana.
Przyktadowe zadania sprawdzajace powyzsze umiejetnosci zawarte sg w
Zestawie 3.

4. Umiejetnos$¢: sprawdzania czy dany funkcjonat jest funkcjonatem
dwuliniowym, dwuliniowy, wyznaczania formy kwadratowej stowarzyszonej z
funkcjonatem dwuliniowym, znajdowania wzoru na funkcjonat dwuliniowy o
zadanej formie kwadratowej, wyznaczania macierzy funkcjonatu
dwuliniowego, znajdowania wzoru na wartosci funkcjonatu dwuliniowego o
zadanej macierzy,sprawdzania nieosobliwo$ci przestrzeni ortogonalnej,
wyznaczania dopetnienia ortogonalnego wektora (podprzestrzeni),
wyznaczania bazy ortogonalnej i ortonormalnej (réznymi sposobami),
sprowadzania formy kwadratowej do postaci kanonicznej, wyznaczania
sygnatury przestrzeni ortogonalnej, klasyfikacji rzeczywistych i zespolonych
przestrzeni ortogonalnych. Przykladowe zadania sprawdzajgce powyzsze
umiejetnosci zawarte sg w Zestawie 4.

5. Umiejetnos¢: swobodnego operowania punktami i wektorami w przestrzeni
afinicznej, sprawdzania, czy podzbiér jest podprzestrzenig afiniczna,
wyznaczania podprzestrzeni stycznej do podprzestrzeni afinicznej,
swobodnego przechodzenia od postaci parametrycznej do ogélnej (i na
odwrét) podprzestrzeni przestrzeni wspétrzednych, badania wzajemnego
potozenia podprzestrzeni afinicznych, sprawdzania, czy punkty sg w potozeniu
0golnym, szczegblnym, wyznaczania srodka ciezkosci uktadu punktéw,
wyznaczania bazy punktowej, wyznaczania wspétrzednych punktu w uktadzie
wspéirzednych, sprawdzania, czy funkcja jest przeksztatceniam afinicznym,
wyznaczania przeksztatcenia afinicznego zadanego na bazie punktowej,
wyznaczania przeksztalcenia stycznego do przeksztalcenia afinicznego,
dowodzenia podstawowych (elementarnych) faktéw dotyczacych przestrzeni
afinicznych. Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze umiejetnosci
zawarte sg w Zestawie 5.

6. Umiejetnos¢: obliczania i stosowania wyznacznika Grama, obliczania
podstawowych wielkoSci metrycznych w przestrzeni euklidesowej (odlegtosc
punktéw, odlegtos¢ punktu od podprzestrzeni, odlegto$¢ podprzestrzeni, miary
katow pomiedzy wektorami, prostymi, hiperptaszczyznami, objetos¢
wieloScianu, sympleksu), swobodnego operowania transformacjami
geometrycznymi (rzut, symetria, jednoktadnosé, obrét), dowodzenia
wybranych faktéw geometrycznych z uzyciem poznanych narzedzi i twierdzen.
Przyktadowe zadania sprawdzajace powyzsze umiejetnosci zawarte sg w
Zestawie 6.

7. Umiejetnos¢: klasyfikacji stozkowych i powierzchni nad R z wykorzystaniem
wyznacznikdédw macierzy zwigzanych z réwnaniami tych utworéw, wyznaczania
stycznej, srodkéw i kierunkéw asymptotycznych oraz punktéw osobliwych
stozkowej. Przyktadowe zadania sprawdzajgce powyzsze umiejetnosci
zawarte sg w Zestawie 7.

kryteria oceny

Sprawdzenie wyzej wymienionych umiejetnosci odbywa sie na podstawie zadan
przediozonych do samodzielnego rozwigzania. Podstawowym kryterium oceny
jest poprawnosc¢ rozwigzan wskazujgca na opanowanie sprawdzanych
umiejetnosci.

przebieg procesu
weryfikacji

2 kolokwia pisemne (w 7. oraz 13. tygodniu zaje¢). Kazde pozwala na zdobycie 20
punktow.

informacje
dodatkowe




Uniwersytet Slaski w Katowicach str. 6 '
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

nazwa

kod

egzamin pisemny ALGeA_w_3

kod(-y) zajec

osoba(-y) Alfred Czogata

przeprowadzajgc

a(-e) weryfikacje

grupa(-y) Wszyscy studenci specjalnosci: matematyka w finansach i ekonomii,
matematyczne metody informatyki.

wymagania Znajomos¢ wiedzy teoretycznej i jej bezposredniego zastosowania do konkretnych

merytoryczne problemoéw praktycznych.

Umiejetnos¢ syntezy wiedzy teoretycznej wymienionej w wymaganiach
merytorycznych dla aktywnosci na zajeciach i szczegétowych umiejetnosci
praktycznych wymienionych w wymaganiach merytorycznych dla sprawdzianéw
pisemnych, na podstawie przediozonych do rozwigzania zadanh przekrojowych.
Umiejetnos¢ dowodzenia wybranych elementarnych faktow z zakresu tresci
modutu.

Kryteria oceny

W pierwszej czesci egzaminu oceniana bedzie znajomosé wiedzy teoretycznej i
jej bezposredniego zastosowania do konkretnych probleméw praktycznych.

W czesci drugiej egzaminu oceniana bedzie umiejetnos¢ syntezy wiedzy
teoretycznej wymienionej w wymaganiach merytorycznych dla aktywnosci na
zajeciach i szczego6towych umiejetnosci praktycznych wymienionych w
wymaganiach merytorycznych dla sprawdziandéw pisemnych, na podstawie
przedtozonych do rozwigzania zadan przekrojowych oraz umiejetno$¢ dowodzenia
podstawowych faktow z zakresu tresci modutu (ich lista zostanie wskazana w
materiatach przygotowawczych do egzaminu) .

przebieg procesu
weryfikacji

Do egzaminu student przystepuje z liczbg punktow uzyskang w trakcie
konwersatorium, ktéry otrzymat co najmniej 25 punktow. Mozliwe jest warunkowe
dopuszczenie do egzaminu studenta z mniejszg liczbg punktow.

W trakcie egzaminu bedzie mozna zdoby¢ 50 punktow. Zatem w sumie do
zdobycia bedzie 100 punktéw ( plus 10 punktoéw bonusowych).

Egzamin sktada¢ sie bedzie z dwéch czesci (obie w formie pisemnej): pierwsza z
teorii i jej elementarnych zastosowan (za 20 punktéw) i druga z zadan (za 30
punktow).

Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej z modutu jest uzyskanie sumarycznej
liczby punktéw co najmniej 50.

informacje
dodatkowe




