
Zestaw zada« 7: pochodne funkcji wielu zmiennych.

1. Znajd¹ pierwsze pochodne cz¡stkowe nast¦puj¡cych funkcji:

a) f(x; y)=x4+5xy3, b) f(x; y)= exy, c) f(x; y)= ln(x+ y2),
d) f(x; y)= x

(x+ y)2
; e) f(x; y; z)=xy2e¡xz, f) f(x; y; z; t)=x2y cos

¡ z
t

�
.

2. Znajd¹ drugie pochodne cz¡stkowe nast¦puj¡cych funkcji:

a) f(x; y)=x4y¡ 2x3y2, b) f(x; y)= y

2x+3y
, c) f(x; y)= arctg x+ y

1¡xy .

3. Wyznaczy¢ równanie pªaszczyzny stycznej do powierzchni z= f(x; y) w punkcie P , je»eli:

a) f(x; y)= 2x2+ y2¡ 5y, P =(1; 2;¡4), b) f(x; y)= (x+2)2¡ 2(y¡ 1)2¡ 5, P =(2; 3; 3),
c) f(x; y)= ex¡y, P =(2; 2; 1), d) f(x; y)=x sin(x+ y), P =(¡1; 1; 0).

4. Obliczy¢ @y

@x
je»eli:

a) y cosx=x2+ y2, b) cos (xy)= 1+ sin y, c) arctg (x2y)=x+xy2.

5. Obliczy¢ @z

@x
oraz @z

@y
je»eli:

a) x2+2y2+3z2=1, b) x2¡ y2+ z2¡ 2z=4, c) ez=xyz.

6. Wyznaczy¢ pochodn¡ kierunkow¡ funkcji f w punkcie P i w kierunku punktu Q, je»eli:

a) f(x; y)=x2y2¡ y3, P =(1; 2), Q=(¡3; 5), b) f(x; y)= x

y2
, P =(3;¡1), Q(¡2; 11),

c) f(x; y; z)=xy2z3, P =(2; 1; 1), Q=(0;¡3; 5), d) f(x; y; z)=xy¡xy2z2,
P =(2;¡1;¡1), Q=(5; 1; 7).
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